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INTRODUZIONE

[l microohmmetro digitale mod20046¢e uno strumento dalle prestazioni assolutamente
uniche: pur essendo di dimensioni e peso estremancentenuti offre delle risoluzioni e delle
caratteristiche mai finora presenti insieme.

Notevole inoltre e la possibilita di salvare fiad. 000 misure nella memoria non volatile
ed eseguire automaticamente il salvataggio delkauraia intervalli selezionabili cosi da ottenere
facilmente grafici.

32000 punti di misura / 4 misure al secondo

8 portate da 3200 a 32Q:2 (risoluzione da 100m a 10r12)

scelta della portata automatica o0 manuale

salvataggio sino a 1000 misure, ciascuna con @abdaa sino al secondo di risoluzione
possibilita di salvataggio/registrazione automatibella misura ogni 1-2-5-10-30-60
secondi

display grafico

autoazzeramento dello strumento

compensazione dei cavi di misura

scelta e visualizzazione dell’entita del filtragglella misura

backlight attivabile/disattivabile

segnalazione acustica della correttezza o menle @dapostazioni

funzionamento a batteria/rete

indicazione dello stato di carica della batteria

lettura dei dati e delle misure salvate in memarien volatile tramite collegamento USB
optoisolato usando il SW dedicé26046 Remote Viewgmterfacciabile con Excel
registrazione, visualizzazione su di un grafiayataggio di dati acquisiti automatica-
mente o manualmente tramite il R&corder 20000interfacciabile con Excetonnesso
con USB optoisolato

> trasferimento da strumento a PC di 1000 misurgaalin 3,7 secondi

V VVVVVVVVYY VVYVYYVYY

Precisione, numero di punti di misura e risoluzionenché ingombro e peso ridotti,
rendono questo strumento sicuramente unico cormsiderche é rivolto prevalentemente all’'uso
in campo. Infatti la presenza di batterie interigaricabili svincolano dalla necessita della
tensione di rete, con un’autonomia che puo ariaa un massimo di circa 200 ore.

Tutte le informazioni sono presenti su un’unicdedta e non esistono combinazioni di
tasti per accedere a funzioni secondarie. In taloiaso & semplice, intuitivo e diretto.

La misura principale € inoltre rappresentata c@andgj caratteri di ben 10mm di altezza
che ne consentono la lettura anche a tre metistirtza.
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DESCRIZIONE

Lo strumento di tipo analogico-digitale e alloggia un contenitore in materiale plastico
ad altissima resistenza a forma di valigetta. Dsopelecisamente contenuto, presenta una
maniglia che ne agevola il trasporto.

Il display grafico retroilluminato da 64x128 pixeldi dimensioni notevoli in rapporto
alle dimensioni dello strumento, cosi da facilitrdettura anche a distanza e in ambienti poco
illuminati. Anche la disposizione delle informazidmisura, settaggi, informazioni ausiliarie e
segnalazioni) € stata studiata per essere facitnieggibile e non creare mai confusione.

L’intero apparecchio e gestito da un microprocessmentre la tecnica di misura e
raziometrica a quattro fili, altrimenti nota comellegamento Kelvin, l'unica che permette di
scendere a risoluzioni e precisioni tanto spinte.

L’amplificatore di misura ed il convertitore soimoversione monolitica cosi da avere un
rumore equivalente d’ingresso (con MEDIA = 32) parsoli 100nVpp tipici nell'arco di un
minuto e derive tipiche inferiori a 300nVpp in 10norti.

Sul frontale sono presenti quattro boccdle,(A-, V+, V-) di cui rispettivamente due per
I'apporto della corrente di misura e due per lavalzione della caduta di tensione ai capi della
resistenza incognita. Il metodo a quattro fili rendsensibile la misura dalla resistenza offerta
dai conduttori che portano la corrente e dalleevaessistenze di contatto presenti nel circuito
microohmmetro - cavi di misura - resistenza inctayril segnale d’'ingresso e quindi amplificato
e rapportato a quello presente su una resistenzgicae interna percorsa dalla medesima
corrente che circola nella resistenza incognitaisilltato, opportunamente elaborato e trattato
dal microprocessore, viene rappresentato sul gigpld.

Le basse correnti utilizzate per la misura riducanealori assolutamente trascurabili le
potenze dissipate dalle resistenze incognite rad@pnessoché nullo il riscaldamento per effetto
Joule, con la conseguente minima o nulla alterazidei valori. Per il medesimo motivo la
caduta di tensione nominale massima di 32mV eV eaventuali giunzioni semiconduttrici in
parallelo alla resistenza incognita invalidino lesuna.

Rx ADC uP LCD
1S g

Rc

Fig. 1 Schema di principio del microohmmetro
20046 e della misura a quattro fili.

ATTENZIONE: La presenza del segno “-“ dinanzi al valore defigura sta soltanto ad
indicare che sono stati erroneamente scambiatiminali di tensionév-
con V+: cid non comporta in alcun modo pericolo per lusiento, m
non garantisce la massima precisione della misteass in quanto
I'amplificatore e ottimizzato per segnali positivi.
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AUTO HOLD

Lo strumento dispone della funzione di Auto Haldsia della capacita di “congelare” la
misura sul display quando vengono staccati i puotdé pinze dall’elemento sotto misura. In
particolare cio avviene quando si ha l'interruziale circuito di corrente sconnettendo almeno

uno dei terminali di corrente.
Ne viene data segnalazione nella riga di statoasst a destra dello schermo con la

scrittaAHId lampeggiante.

ATTENZIONE: Questa funzione € automaticamente attiva solo dpém strumento € i
modalita Manuale Tale limitazione consente di mantenere la fu
Automaticodi autorange per la selezione automatica delldagzormpi
adatta alla misura.
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DEFINIZIONE TASTI E INGRESSI

TASTI

Lo strumento presenta 9 tasti le cui funzioni emedalita di funzionamento sono
dettagliate di seguito e riassunte in una tabeltxessiva. Tramite essi € possibile selezionare
direttamente tutte le funzionalita dello strumesgoza ricorrere a menu o combinazioni di tasti.

Alcuni tasti sono a doppia funzione e la selezideka funzione avviene in base al tempo
in cui vengono premuti: breve se minore di 1 seoaspure lunga se maggiore di un secondo.

Le due funzioni si riferiscono prevalentementea athedesima funzionalita. Quale
esempio si consideri il tastd/Z. Premendolo brevemente viene eseguito I'autoammarto,
mentre premendolo a lungo consente la compensad@&roavi di misura.

Una opportuna segnalazione acustica avvisa seaoie o il tasto premuto sono attivi o
meno. In particolari condizioni infatti alcuni tastono disabilitati e premendoli si ha una
segnalazione acustica lunga. Un esempio €& l'impiigai di eseguire una procedura di
autoazzeramento mentre viene rappresentata ladk#iamisure salvate: premendo il tasi@
si ha una segnalazione acustica lunga.

Di seguito vengono elencate i tasti e le loro faniz

m - Selezione delle portate ohmmetricamente superio
- Selezione dei tempi di salvataggio automaticcetla misura
- Scroll ascendente delle misure salvate duranta visualizzazione della lista
- Incremento dei valori di data e ora dell'orologo

Selezione delle portate ohmmetricamente superiori

Lo strumento € nella normale modalita di rappresgane della misura.

Se lo strumento e in modalifautomaticoviene portato in modalitilanuale

Se lo strumento e in modalitilanuale seleziona la portata ohmmetrica immediatamente
superiore, a meno che sia gia stata raggiuntartataadi 320Q. In questo caso viene data una
segnalazione acustica lunga.

Selezione dei tempi di salvataggio automatico detlsura

Lo strumento sta visualizzando la finestra di selez dei tempi di salvataggio automatico della
misura.

Questo tasto sposta gli evidenziat®rie < verso l'alto. Una § Rutanatic recardipd
volta raggiunta la scritt®ff gli evidenziatori ricompaiono in

corrispondenza della scritéd se¢ permettendo di selezionar =

il tempo di registrazione automatica desiderataisattivare % ggg

tale funzione. Y 10 oo f

Maggiori dettagli sono disponibili al paragrafGOME AT
IMPOSTARE IL SALVATAGGIO AUTOMATICO a BH Seo

pagina 15.

Scroll ascendente delle misure salvate duranteikualizzazione della lista

Lo strumento sta visualizzando la lista delle megialetti anche record) salvate.

Ogni volta che si preme brevemente il tasto sichadorrimento ascendente della lista di una
misura.

Facendo riferimento alla figura seguente, in aioebbe visualizzata la #isura salvata e dal
basso del display uscirebbe |& #disura.
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Tenendo premuto permanentemente il tasto, dopo fin 29, 583 46 <
primo scorrimento di una misura e trascorso unrsesi 1B 3T 18 259920
avrebbe lo scorrimento veloce della lista sinceai#ntuale
raggiungimento dell’ultima e pill recente misuravat. - 29.066nn 43 -
L8 37687 2270920
- 29.32Thn 44 -
LB 21838 25-89-20

Incremento dei valori di data e ora dell'orologio

Lo strumento sta visualizzando la finestra riguatddimpostazione dell’orologio.

Questo tasto incrementa il valore (ora, minuti,osed, giorno, mese o anno) in quel momento
selezionato.

Raggiunto il massimo valore per quel particolarepeetro questo passa al valore minimo, 0 0 1
dipendentemente dal parametro stesso. In parteedlanassimo giorno del mese dipende del
mese in quel momento selezionato.

Maggiori dettagli verranno forniti nel paragrafOME SINCRONIZZARE ORA E DATA
DELL'OROLOGIO a pagina 17.

v - Selezione delle portate ohmmetricamente infend
- Selezione dei tempi di salvataggio automaticcetla misura
- Scroll discendente delle misure salvate duranta visualizzazione della lista
- Decremento dei valori di data e ora dell’'orolowp

Selezione delle portate ohmmetricamente inferiori

Lo strumento e nella normale modalita di rappresgane della misura.

Se lo strumento € in modalifautomaticoviene portato in modalitilanuale

Se lo strumento & in modalittlanuale seleziona la portata ohmmetrica immediatamente
inferiore, a meno che sia gia stata raggiunta ko di 32QQ. In questo caso viene data una
segnalazione acustica lunga.

Selezione dei tempi di salvataggio automatico detlisura
Lo strumento sta visualizzando la finestra di delez dei

tempi di salvataggio automatico della misura. Hutonatic recording
Questo tasto sposta gli evidenziat®re < verso il basso. Une 1 e

volta raggiunta la scrittd0 secgli evidenziatori ricompaiono 2 zan

in corrispondenza della scrit@ff, permettendo di selezionar e

il tempo di registrazione automatica desiderataisattivare | # 18 =&¢ 4

tale funzione. E% Se

Maggiori dettagli sono disponibili al paragral@OME e

IMPOSTARE IL SALVATAGGIO AUTOMATICO a
pagina 15.

Scroll discendente delle misure salvate durantevisualizzazione della lista

Lo strumento sta visualizzando la lista delle nmegfaletti anche record) salvate.

Ogni volta che si preme brevemente il tasto sichacbrrimento discendente della lista di una
misura.

Facendo riferimento alla figura seguente, in attorebbe visualizzata la 2misura salvata ed in
basso entrerebbe la%3
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Tenendo premuto permanentemente il tasto, doporiomop 3 29 503 45 <
scorrimento di una misura e trascorso un seconderebbe IEIE I7: 18 754A9°70
lo scorrimento veloce della lista sino allevenwal
raggiungimento della prima e piu vecchia misuraatal - 29, SEEMG 45 -
LA 3787 22.83-20
= 29 52T
1R 21470 EEfEI'ELfEEi

Decremento dei valori di data e ora dell’'orologio

Lo strumento sta visualizzando la finestra riguatddimpostazione dell’'orologio.

Questo tasto decrementa il valore (ora, minutipsd; giorno, mese o anno) in quel momento
selezionato. Raggiunto il minimo valore (0 o 1) peel particolare parametro questo passa al
valore massimo dipendentemente dal parametro stiesgarticolare O per ore, minuti e secondi,
1 per giorni e mese e 20 per gli anni.

Maggiori dettagli verranno forniti nel paragraf@OME SINCRONIZZARE ORA E DATA
DELL'OROLOGIO a pagina 17.

Modalita Automatico/Manuale

Lo strumento e nella normale modalita di rappresgane della misura.
Se lo strumento € in modalifautomaticoviene portato in modalitilanualee viceversa.
Il tastoAUTO| & operativo esclusivamente durante la rappresemiaziella misura.

Selezione Filtro

Lo strumento e nella normale modalita di rappresgane della misura.

Ogni volta che il tasto viene premuto € selezionsataliverso valore di filtraggio nella sequenza
1-2-4-8-16-32-64-1-2-4-..... Il numero, che viemelzge visualizzato nella parte inferiore dello
schermo dopo la scritt@lt:, indica il numero di acquisizioni usate per esegla media, che
altro non e che la misura rappresentata.

Maggiore € il numero di misure su cui viene eseglaitmedia e piu lenta risulta la risposta dello
strumento. Pur mantenendo una frequenza di aggmani della misura sul display di 4 Hertz,
si ha il vantaggio di una maggior stabilita defippresentazione.

Puo accadere che passando ad un valore di filtpergwe la misura principale risulti
momentaneamente inattendibile, sino a quando fiebufelle misure non & stato nuovamente
riempito.

Il tasto[FLT| & operativo esclusivamente durante la rappresentadella misura.

Procedura di Azzeramento
Lo strumento € nella normale modalita di rappresgane della misura.

Tasto premuto <1 sec Autoazzeramento

Questo tasto multifunzione permette 'autoazzerdamelello strumento senza la necessita di
scollegare i terminali di corrente o di tensioneogocircuitarli. Tale procedura, su strumenti di
alta sensibilita come questo, se non eseguita ttammente potrebbe addirittura peggiorare a tal
punto la misura da renderla del tutto inattendibile

Con la procedura automatica si ottiene per altroolmpensazione dei vari effetti termoelettrici
presenti nei punti di contatto tra i terminali dnsione e la resistenza incognita nonché lungo

6
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tutto il cavo di misura sino all'interno dello stnento ad ogni contatto di materiali metallici
diversi. Durante I'esecuzione dell'autoazzeramesitottiene altresi I'eliminazione della deriva
dellamplificatore di misura.

Premendo il tasto per meno di 1 secondo compaseritaAUTOZERO lampeggiantesino al
completamento della procedura la cui durata e bigialipendendo dal numero di letture da

eseguire per ottenere la media, il cui valor@épsmpostato con il tasfeLT|

Tasto premuto > 1 sec Compensazione dei cavi di corrente

La seconda funzione di questo tasto viene attigsatguesto viene premuto oltre un secondo e
consente di compensare la caduta sui cavi di carienmodo migliore di quanto possa fare la
sola funzione di autoazzeramento. Infatti, nondstdielevata reiezione in modo comune
dell’amplificatore d’ingresso, quando sui cavi drente
si hanno elevate cadute di tensione per effettde del
correnti di misura di 1 + 10A, di sezioni insuf@aiti o
lunghezze eccessive, I'amplificatore non é in gralilo
compensare del tutto la variazione di tensione odon
comune che si viene ad avere fra la condizione@dnale
misura (con la corrente circolante anche nei caella
di AutoZero (quando invece non si ha circolazione (di
corrente).
Sebbene pensata espressamente per la compensazione
appena descritta e quindi in particolar modo irsprega | .
di correnti di misura di 1A e 10A, tale possibil&attiva g'g' 2 Collegamento da eseguire

s urante la compensazione della cadu-
su tutte le portate. Cio consente anche un azzetame 5 i tensione sui cavi di corrente.
della misura qualora risultasse che, collegatrmteali
come da Fig. 2, la misura non risulti nulla.
Il tasto € operativo esclusivamente durante la rappresentadella misura.

Per sua natura la compensazione € diversa perpagtdata ed in funzione della corrente di

misura, ovvero la compensazione che viene effett@atvalida solo per la portata in quel

momento attiva. Per tale motivo lo strumento sajuealla particolare compensazione nella cella
di memoria corrispondente alla portata selezior@is, da richiamarla quando viene selezionata
nuovamente. La memorizzazione € comunque permamehte salvata in una memoria non

volatile, diversa da quella di salvataggio dellesuimé. Poiché i valori salvati sono fortemente
dipendenti dalle condizioni di misura (lunghezzasezione dei cavi di corrente, potenziali

termoelettrici, temperatura ambiente ed interna atrumento, nonché tempo trascorso dalla
accensione di quest’ultimo) puo accadere che altaessiva riaccensione dello strumento non
siano piu validi.

BKL Retroilluminazione

Accende/spegne la retroilluminazione del displaydirante la visualizzazione della misura che ftetu

le altre finestre.

In caso di funzionamento a batteria si consigliaaiendere la retroilluminazione solamente se e
strettamente necessario poiché il consumo dellor&nto, escluso la corrente di misura, passa
da circa 250mW nominali a ben 480mW, riducendo g@t@almente in modo consistente
'autonomia operativa dello strumento, che pero nscende sotto le 50 ore con
retroilluminazione accesa e portate di 3ZDmsuperiori.
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MEM - Salvataggio della misura (o record)
- Accesso all'impostazione del salvataggio automneo della misura
- Selezione del parametro dell’'orologio da modidiare

Tasto premuto < 3 sec Salvataggio della misura (o record)

Lo strumento € nella normale modalita di rappresgane della misura.

Premendo il tasto per meno di 3 secondi, al s&saib viene salvata la misura, unitamente a
data e ora con la risoluzione del secondo, anclmilsdisplay la massima risoluzione visibile
dell'orologio e di un minuto.

Nellistante in cui viene premuto il tasto si haausegnalazione acustica breve. Al suo rilascio
possono aversi due diversi casi:

e Nessuna altra segnalazione acustica
Il salvataggio della misura € andato a buon fing puo notare I'incremento del numero
di record presso la scrittRcd:

e Segnalazione acustica lunga
Il salvataggio non € stato eseguito a seguitouttisie possibili cause:
+ E stato raggiunto il limite massimo di record sabili
+ Sta eseguendo un autoazzeramento
¢ |l circuito di corrente e aperto e lo strumentmeAuto Hold
¢ La misura € oltre il fondo scala, segnalato daltaitta OVL

Tasto premuto > 3 sec Accesso all'impostazione del salvataggio automatiedla misura

Lo strumento € nella normale modalita di rappresgane della misura.
Se si desidera che lo strumento esegua in autamétgalvataggio della misura e possibile
accedere alla finestra visibile a fianco tenendmuto per piu

di 3 secondi il tasttMEM] . Allo scadere di tale tempo si haf(g F=r3 ==ttty
anche una segnalazione acustica breve. 0ff

Usando i tastia] e[¥] si fanno scorrere gli evidenziatorie < 1 s

fino a seleziona I'intervallo di tempo desideratascrittaOff % ggg

per disattivare la funzione. 3 1B =eq <

Mentre si € in questa finestra non vengono esegaltiataggi G0 sec

automatici, anche se la funzione era attiva primenttarvi. BH Sec

Premendo nuovamente il tatEM | si esce da questa finestra
tornando nella finestra di misura e la modalitbudzionamento selezionata diventa attiva.

Nel settore 3 delle informazioni ausiliarie, ngllarte inferiore dello schermo, compare la scritta
Off 0 1s 2s 5s.... a seconda della selezione fatta. Nel caso irsicsiia selezionato un tempo e
quindi la funzione é attiva, allo scadere dell’'mtdlo, durante il salvataggio della misura, viene
evidenziato il fatto con la rappresentazione di tBlamaiuscola anziché una*minuscola.
All’eventuale raggiungimento del massimo numerosdlvataggi consentito la funzione di
salvataggio automatico si autoesclude andandaffie avvisando con una segnalazione acustica
lunga.

Selezione del parametro dell'orologio da modificare

Lo strumento e nella modalita di impostazione dedilogio.

I tasto viene anche utilizzato per selezionare il paramm@ton sequenza ore — minuti —
secondi — giorno — mese — anno — ore — .....) dafioack.

Maggiori dettagli verranno forniti nel paragrafOME SINCRONIZZARE ORA E DATA
DELL'OROLOGIO a pagina 17.

Il tastoMEM | non & operativo durante la visualizzazione déta delle misure salvate.
8
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LIST Entra/esce nella rappresentazione della lista dellmisure salvate

Premendo il tasto si passa dalla rappresentazielte mhisura a quella della lista delle misure
salvate e viceversa.

Qualora non vi siano misure salvate compare latac¢ti No Record Found ** e per tornare
alla visualizzazione della misura e sufficientenpeee nuovamente il tas@l.

Questo tasto non e operativo durante 'impostaza@ikorologio.

DEL - Cancellazione delle misure salvate
- Accesso all'impostazione dell'orologio

Cancellazione delle misure salvate

Lo strumento sta visualizzando la lista delle mesialetti anche record) salvate.

Poiché la cancellazione dalla lista della singolauna o di tutte € un’operazione irreversibile,
questo tasto ha un ritardo nell’esecuzione delgona funzione al fine di evitare cancellazioni
accidentali.

Appena premuto viene emessa una segnalazione cacuBteve per avvisare del suo
azionamento, ma non esegue alcuna operazione.efe wantenuto premuto per almeno 3
secondi viene emessa una seconda segnalazionécacedtil record piu in alto nella lista,
compreso fra la coppia di evidenziaterie <, viene cancellato e si ha lo scorrimento dellesalt
registrazioni sottostanti verso l'alto.

Se a questo punto non si preme piu il tasto siah&adncellazione di questa sola misura,
selezionata tramite i ta@ eEl . Viceversa se si mantiene ancora premuto il per

.....

cancellazione dell'intera lista, 'emissione di awviso acustico lungo e la comparsa della scritta
** No Record Found **.

Tasto premuto > 3 sec Accesso all'impostazione dell’orologio

Lo strumento € nella normale modalita di rappresgane della misura.
Quando si rende necessaria la sincronizzazion®mdtigio perché questo non indica piu un
tempo sufficientemente preciso e possibile accedbaecorrispondente finestra utilizzando il

tastoDEL] .

Premendo questo tasto inizialmente lo strumentoonde Clock settind
con una segnalazione acustica lunga, ma trascocs 8
secondi, dopo una segnalazione acustica breve,dec 14139138 28-89-20
all'impostazione dell’orologio.

Per uscire dall'impostazione dell’orologio € suffiate
premere brevemente nuovamente il t43EL| .

Questo tasto non € operativo durante l'impostazideé
salvataggio automatico della misura.

Maggiori dettagli verranno forniti nel paragrafdfOME
SINCRONIZZARE ORA E DATA DELL'OROLOGIO apagina 17.
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Nella tabella seguente sono riassunti sinteticaenkentunzioni di ciascun tasto e del tipo
di segnalazione acustica conseguente a secondafuestra in quel momento attiva (misura,
auto salvataggio, lista dei record o orologio) & twanpo per cui viene premuto il tasto
medesimo.

) ) Azione )
Nome VISL!alIZ breve/ Funzione Segnalaz. acusticg
tasto | zazione lunga breve/lunga
A misura | qualsiasi Se in modaliéatorange Esce dalla modalita autorange rimanendo nella | breve
portata selezionata
Se in modalitianuale Se non ha raggiunto la portata di 320f%assa a breve
portate ohmmetricamente superiori
Se é sulla portata di 320on esegue il comando| lunga
auto sal-| qualsiasi | Scorrimento verso I'alto di una posizione deglideviziatori di selezione breve
vataggio
lista breve Scorrimento ascendente di una posizione delka list breve
lunga Scorrimento ascendente di una posizione della $isguito, dopo un secondo, da yrireve
scorrimento veloce
orologio | qualsiasi Incrementa il parametro dellloggo che si desidera modificare breve
v misura | qualsiasi Se in modaliédutorange Esce dalla modalita autorange rimanendo nella | breve
portata selezionata
Se in modalitianuale Se non ha raggiunto la portata di 320passa a breve
portate ohmmetricamente inferiori
Se é sulla portata di 32Q non esegue il comandg lunga
auto sal-| qualsiasi | Scorrimento verso il basso di una posizione degtienziatori di selezione breve
vataggio
lista breve Scorrimento discendente di una posizione della list breve
lunga Scorrimento discendente di una posizione della Beguito, dopo un secondo, da yriweve
scorrimento veloce
orologio | qualsiasi Decrementa il parametro dellfogio che si desidera modificare breve
AUTO | misura | qualsiasi Se in modaliaitorange Passa alla modalitdanualelasciando inalterata la | breve
portata
Se in modalitdManuale Passa alla modalit@utorangeselezionando la breve
portata piu idonea alla misura
auto sal-| qualsiasi | Non esegue alcun comando lunga
vataggio
/lista /
orologio
FLT misura | qualsiasi Ogni volta che il tasto viene premviene selezionato un diverso valore di filtriagg breve
nella sequenza 1-2-4-8-16-32-64-1-2-4-.....
auto sal-| qualsiasi Non esegue alcun comando lunga
vataggio
/lista /
orologio
AlZ misura | breve Esegue la procedura di autoazzerardelitostrumento. breve
lunga Se la misura € in Overload: Non esegueniizswlo lunga
Se la misura <1000 punti: Acquisisce il valore ednsidera come zero breve
Se la misur&1000 punti: Non esegue il comando lunga
auto sal-| qualsiasi Non esegue alcun comando lunga
vataggio
/lista /
orologio
BKL | misura/ | qualsiasi | Accende/spegne il backlight del display. breve
auto sal-
vataggio
/lista /
orologio
MEM | misura | <3sec. | Salva il valore della misura nella memoria non titdajuando viene rilasciato il breve quando vieng
pulsante premuto il pulsantg
> 3 sec. Dopo 3 secondi da che viene premuto il pulsantegpalia visualizzazione breve quando entr;
dellimpostazione del salvataggio automatico dellaura nella nuova finestr
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auto sal-| qualsiasi Passa a visualizzare la misura breve
vataggio
lista gualsiasi Non esegue alcun comando lunga
orologio | qualsiasi Seleziona il parametro dell’ogib da modificare breve
LIST |misura | qualsiasi Passa a visualizzare la list@ aelsure salvate breve
auto sal-| qualsiasi Non esegue alcun comando lunga
vataggio
lista qualsiasi Passa a visualizzare la misura breve
orologio | qualsiasi Non esegue alcun comando lunga
DEL |misura | >3 sec. Dopo 3 secondi da che viene preihpiiisante passa alla visualizzazione lunga quando vieng
dell’orologio premuto il pulsantg,
dopo 3 sec. altra
segnalazione brevg
auto sal-| qualsiasi Non esegue alcun comando lunga
vataggio
lista >3sec. | cCancella il record evidenziato &ee <, presente nella parte alta del display breve quando vieng
premuto il pulsantd,
dopo 3 sec. altra
segnalazione brevg
> 5 sec. Cancella tutti i record presenti neBali lunga dopo 5 sec.
da che e stato
premuto il pulsantd
orologio | qualsiasi Passa a visualizzare la misura breve

11
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INGRESSI

Sul pannello vi sono gli ingressi di misura, preaseon le quattro boccole indispensabili
qualora si voglia misurare resistenze di basscssiggimo valore con il metodo Kelvin, la presa
per I'alimentazione da rete, l'interruttore e lataadi comunicazione.

Morsetti di Corrente

Questi morsetti forniscono la corrente di misuravd#oto (con maglia di corrente aperta) la
tensione presente in uscita € compresa fra 2V \¢, 2 4econda dello stato della batteria e della
presenza o meno della tensione di rete.

Morsetti di Tensione

Tramite questi morsetti viene rilevata la dadwli tensione ai capi della resistenza
incognita, con una sensibilita su tutte le portdte normalmente e di 14V, con I'eccezione della
portata di 320@ dove la sensibilita raggiunge i 100nV.

LINE Presa di alimentazione

Presa di alimentazione da rete 230V x10% 48-+66Hzoeafusibile 5x20mm con fusibile
250mA ritardato.

Interruttore di alimentazione

Interruttore dello strumento.
Anche con interruttore in posizione OFF la sezioagcabatteria € comunque sempre attiva, in
presenza della rete, per mantenere in carica farlzat

Porta di comunicazione

La porta di comunicazione dello strumento conseEnt®nnessione optoisolata ad un PC il quale
puo sia leggere i dati che lintero setup delloustento. Tramite essa € anche possibile
sincronizzare al secondo I'orologio dello strumerda quello del PC.

12
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INFORMAZIONI RELATIVE ALLA MISURA

Come visibile nellimmagine a lato assieme allasuna vengono fornite altre

informazioni utili.

Clk:

A fianco é indica la data e l'ora dell'orologio ttel
strumento.

Quando viene salvata la misura questa e assodiatdoae

segnato dall’orologio, ma con la risoluzione detwselo,

anche se questi non compaiono sul display. Se QL
vengono salvate due misure a brevissima distantantio

sul display potrebbe essere rappresentato il mmade:
tempo, ma il tempo salvato nella memoria delle neis@
diverso, comprendendo anche i secondi.

Rcd:

287.32mQ

Clki 14833 26-89720
Red: 257
Fli:= 1e  CUE: 18&wA

I20nn |Man|18s[AH1d|&

A fianco viene indicato il numero di record salvsitio a quel momento tramite il ta§tEM| o
con il salvataggio automatico, per un valore maedgiinl000 salvataggi.

Flt:

Indica il numero di acquisizioni usate per eseglaimnedia delle misure.
Il valore viene modificato tramite il tasELT| nella sequenza 1-2-4-8-16-32-64-1-2-4-.....

CUR:
Indica la corrente usata dallo strumento per laimais
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INFORMAZIONI AUSILIARIE
Nei cinque settori della parte inferiore del digplaella riga

di stato, sono fornite varie informazioni ausileaniassunte nella

tabella sottostante.

lEEﬂmn ImanllasIHHldln]

Settore Informazione

Indicazione

Note

Stato segnatione

1 Portata

3200
320
320
32000
320mD
32mo
320010
32010

Portata selezionata

fissa su tutte le portate

2 Automatico /
Manuale

Aut

Man

Strumento in selezione automatica della portata

Strumento in selezione manuale della portata

fissa

fissa

3 Auto salvataggio

Off

1s
2s
5s
10s
30s
60s

Auto salvataggio disattivato

E indicato l'intervallo di tempo fra il salvataggi
una misura ed il successivo

fissa

la lettera “s” diventa una “S”
maiuscola nell'istante del
salvataggio

4 Hold

AHId

nessuna
indicazione

Lo strumento € inAuto Holdpoiché il circuito di
corrente é aperto

Lo strumento non & iAutoHold

lampeggiante

5 Stato batteria

nessuna
indicazione

immagine di
una batteria
con livello di
carica via via
decrescente

immagine
batteria vuota
lampeggiante

Batteria carica

Batteria sempre piu scarica

Batteria completamente scarica

fissa

lampeggiante

14
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COME....
COME IMPOSTARE IL SALVATAGGIO AUTOMATICO

La funzione di salvataggio automatico consentesgiguire una registrazione automatica
impostando I'intervallo di tempo desiderato selaaigile fra 1 secondo e 60 secondi.

Per attivare/disattivare la funzione occorre estrella
finestra visibile a lato premendo il tagitEM| per almeno 3 | Automatic recording
secondi. Sia nellistante in cui si preme il tastoe allo 01§
scadere dei 3 secondi si ha una segnalazione exbséve. % ggg

Con i tastim eEl si sceglie l'intervallo di tempo fra 5 Son
un salvataggio ed il successivo, oppure si disatavfunzione | # 18 =ec -
selezionando la scrit@ff. o=l

Per uscire dalla finestra & sufficiente premertagito b sec
. La memorizzazione della selezione effettuataesmes
automaticamente all’uscita dalla finestra. Quandcaperta questa finestra non vengono
comunque eseguiti salvataggi automatici, ancha fankione é attiva.

Ovviamente € possibile fare registrazioni in sasmme con tempi diversi, inoltre &
possibile eseguire salvataggi “manuali” premendmaislto anche con il salvataggio
automatico attivo.

COME SALVARE UNA MISURA

Per salvare una misura & sufficiente premerestofEM]| per meno di 3 secondi
durante la rappresentazione delle misure. Nelfitgtain cui si preme il tasto si ha una
segnalazione acustica breve. Il salvataggio delgumra avviene durante il rilascio del tasto,
sempre che non vi siano cause che impediscanclizgme del comando come:

+ E stato raggiunto il limite massimo di record sabili

+ Sta eseguendo un autoazzeramento

¢ |l circuito di corrente e aperto e lo strumentmeAuto Hold

¢ La misura € oltre il fondo scala, segnalato daltaitta OVL

In caso di mancato salvataggio si ha una segmoal@zcustica lunga. Al contrario il buon
fine dell’operazione viene segnalato tramite I'emento del numero evidenziatoed:.

E possibile eseguire dei salvataggi “manuali’ @anciuando & attiva la funzione di
salvataggio automatico.

COME VISUALIZZARE LA LISTA DELLE REGISTRAZIONI

Per entrare nella visualizzazione della listaedatisure salvate occorre premere il tasto
LIST|, che consente anche di tornare dalla lista &laalizzazione della misura.

Se non vi sono misure registrate premendo il t compare la scrittd* No
Record Found ** accompagnata da una segnalazione acustica breve. sdno dati salvati
compare la lista e la segnalazione acustica € breve

La prima volta che viene visualizzata la lista @dpccensione dello strumento il primo
record in alto é il piu recente salvato. Se sirfa acorrimento della lista e poi si esce, quando si
rientra nella visualizzazione della lista il recard alto € il medesimo che era visualizzato
all’'uscita precedente.
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COME FARE SCORRERE LA LISTA DELLE REGISTRAZIONI

Quando si e nella lista delle registrazioni iit@ e El fanno scorrere i record
rispettivamente verso quelli piu recenti o queilli pecchi.

Premendo brevemente i tasti si ha lo scorrimentand posizione, ma se si mantiene il
tasto premuto dopo circa 1 secondo si ha lo scenimveloce.

Quando nella posizione in alto, in cui sono présgin evidenziatori> e <, giunge la
registrazione piu recente o piu vecchia lo scominesi ferma e viene generato un segnale
acustico lungo.

COME INTERPRETARE | DATI SALVATI E VISUALIZZATI

Ogni record € composto da due righe. Il primo da#dla riga superiore a sinistra, € la
misura che é stata salvata. Nella medesima rida daktra

vi € invece il numero progressivo di salvataggio. LT 50T 46
Maggiore € il numero, pit recente ¢ il salvataggio 1Az 3Te 18 25-°97°70
La seconda riga e interamente dedicata alla da

all'ora di salvataggio, con la risoluzione di 1 @edo, anche §= 249, 3&EmNG

se l'orologio presente nella rappresentazione delisura LE: 3787 Eﬁfﬂ?r"ﬁﬂ
visualizza il tempo minimo di 1 minuto.
Prendendo come riferimento I'immagine a lato s § = EE'. a2 T
notare che la misura 46, posta piu in alto, &€ stakeata piu 1B 2180 25’;‘39”'25
recentemente della misura 45, la quale e piu readeita 44,
e cosi via.
Inoltre solo il primo record in alto € contrassaggndagli evidenziator® e <, mentre i

rimanenti record, per un massimo di 2, sono cosé@sati dagli evidenziatori La motivazione
e essenziale: quando si desidera cancellare uplgingcord questo va fatto scorrere sino agli
evidenziator® e <. Solamente il record cosi evidenziato verra cdaicel

COME CONCELLARE UNA SINGOLA REGISTRAZIONE

Se si desidera cancellare una singola specifigigtrazione occorre entrare nella finestra
della lista, fare scorrere la lista con i tqa} e [¥] sino ad allineare la registrazione desiderata
agli evidenziatorP e < posti sulla prima riga in alto del display. A gteepunto premere il tasto
DEL| sino a quando si sente la seconda segnalaziosgcchreve, dopo circa 3 secondi da che
si € premuto il tasto e da che e stata data un@amegnalazione breve. Rilasciare quindi subito
il tastoDEL] .

La numerazione delle registrazioni verra rielaborscalando il numero totale di uno,
mantenendo inalterata la numerazione delle registma piu vecchie di quella cancellata e
scalando tutte le registrazioni piu recenti.

Quando viene cancellato un record posto fra il prenl’ultimo della lista questa posizione di

memoria non € piu disponibile per il salvataggiouda misura, mentre se viene cancellato
l'ultimo record salvato la posizione di memoria acera disponibile per un successivo
salvataggio. Perd se la posizione di memoria insturovava il record piu recente prima di

essere cancellato era contigua a una o piu posidiomemoria precedentemente cancellate,
anche queste posizioni di memoria ritornano adresdesponibili per successivi salvataggi.

Ovviamente la cancellazione dell'intera memoriadeeguesta totalmente disponibile.
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COME CONCELLARE L'INTERA LISTA

Per cancellare l'intera lista occorre entrare aneiideata della lista e premere il tasto

per almeno 5 secondi. Appena premuto il tastorsi ana segnalazione acustica breve per
avvisare che il tasto é stato premuto; dopo circe®ndi vi sara una seconda segnalazione

acustica breve e verra cancellata la registrazomsta fra gli evidenziato® e <. Dopo circa 5

secondi da che si & premuto il tagiEL| verra cancellata l'intera lista, vi sara una segriahe
acustica lunga e comparira la scrittdNo Record Found **.

COME SINCRONIZZARE ORA E DATA DELL'OROLOGIO
Per sincronizzare I'orologio ci sono due alteweti

Sincronizzazione tramite SW20046 Remote Viewer o il SW Recorder 20000

Disponendo del softwar20046 Remote Viewer
e possibile sincronizzare I'orologio dello strunerd
quello del PC semplicemente premendo il pulsa
Sincronizza Orologio posto in basso, in centro all
finestra del programma, come €& possibile not
dall'immagine a lato.

I PC provvedera a inviare allo strumento
comando con data e ora di sistema del PC stessoutie
valide e corrette) con la risoluzione del secorsdnza la
necessita di fare altro.

La medesima operazione puo essere svolta con Il
Recorder 20000 premendo il pulsanteSincronizza
Orologio posto nella finestra di Setup.

5 20046 - Remote Viewer BRI

Lista Ascendente Lista Discendente |

-

Valore Data j

999.3 mOhm 09:38:03 06/09/20

10001 mOhm  03:36:18 06/03/20
88540hm | 083825 05/09/20
7.881 Ohm 09:38:26 06/03/20
45100hm | 033631 08/0%/20
33870hm | 093833 06/09/20
1001 Ohm | 033837 08/03/20
8550hm  02:39:50 060920

6580hm 033951 060920
4890hm  09:39:52 06/09/20
3760hm 093953 060920
1.230hm  09:33:55 06/09/20
0940hm 093356 060920
9998 Ohm  11:40:18 060920

Impostazione manuale da strumento

3 Naturglment_e e anche possibile imposta Clock cettipd
modificare l'orologio direttamente da strumento.r F
accedere alla finestra dedicata & necessario pefk 14:59: 32 20R-09/2@
finestra della misura e premere il taf&L]| per almeno
3 secondi. Dapprima si avra una segnalazione aeu:
lunga, ma allo scadere dei 3 secondi se ne avraneve
e comparira un'immagine simile a quella a fianca ®
ore lampeggianti.

| tasti [A] e [¥] consentono di incrementare/
decrementare il valore in quel momento lampeggjamientre per passare da un parametro al
seguente, nella sequenza ore — minuti — seconidirray— mese — anno — ore — ..., si utilizza il
tasto]MEM] . Il nuovo valore selezionato inizia subito a laggiare. Ovviamente & possibile
non apportare alcuna modifica al parametro sel@tioe passare al parametro successivo.

Ogni volta che viene incrementato/decrementat@libre questo viene immediatamente
salvato, per cui non serve fare un’operazione tirasaggio prima di uscire dalla finestra
dell'orologio perché il nuovo valore € gia stattvato.

Unica eccezione all'incremento/decremento del realtguarda i secondi, che vengono
azzerati, indipendentemente dal tEl premuto.
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Per uscire dallimpostazione dell’'orologio € scifinte premere nuovamente il tasto
. Se l'impostazione della data non é corretta ampa scrittd** Wrong setting *** ed
€ necessario impostare una data corretta per footere alla visualizzazione della misura.

DEL

Alely]

MEM

Permette di entrare/uscire dalla videata dellmym e cancellare la segnalazione
di impostazione errat&* Wrong setting *** .

Incrementano/decrementano di una unita il vadi@lgoparametro selezionato,
evidenziato dal lampeggiamento. A seconda dekmiegassada29alodala
29 se il mese e un febbraio bisestile 0 da 1@ @8 28 a 1 se e un febbraio non
bisestile, cosi pure passa opportunamente dz0leada30alodal a3l eda

31 a 1 negli altri mesi.
Inoltre se, per esempio, € impostaid08/27e si modifica il mese A9, automa-
ticamente il giorno passada non essendo valida la d&&/09/27

Seleziona il successivo parametro nella sequerea minuti — secondi — giorno
— mese —anno — ore — ....

ATTENZIONE: Lo strumento esegue un controllo del numero deingi sulla base dgl

mese in quel momento impostato, tenendo conto adelfanno bisestil
ed accetta, ad esempio, l'impostazione del 29/02/84 non 29/02/2
quando viene modificato il giorno con mese ed atmwettamente impo-
stati. Non é invece in grado di eseguire un colatriohmediato qualora
passasse, per esempio, dalla data 31/01/27 ala3d#12/27 modificando
il mese successivamente all'impostazione del giofpoando si tenta
uscire dall’'orologio premendo |l tas viene comunque eseguito [un

controllo dell'impostazione e se questa risultaaterrcompare la scritta

** \Nrong setting *** . E possibile procedere alla correzione sia pfima
che dopo aver premuto il ta che fara scomparire la scritta di allajme
e, Se non ci sono piu errate impostazioni, permzeitetorno alla misura.

COME SOSTITUIRE LA BATTERIA DELLA MEMORIA NON VOLAT ILE

Mediamente la durata della batteria tampone usgltaalvataggio dei dati della lista & di
circa 10 anni. Non viene data alcuna segnalazi@tie dtato di carica di questa batteria, ma e
possibile capire che questa e scarica se i datatsalengono persi 0 assumono valori incoerenti
oppure I'orologio non ha piu la precisione indicatdle specifiche tecniche.

Per sostituire la batteria € necessario scolldgastrumento dalla rete elettrica, spegnerlo
e aprirlo svitando le quattro viti che fissano dnpello ed estraendo lo strumento dal case di
plastica ponendo estrema attenzione.

Sul circuito stampato principale vi € un unicocuito di circa 3x3cm dove € bene
evidente la batteria CR2032 da 3V alloggiata nelppo portabatteria. Sostituita la batteria
procedere alla chiusura dello strumento.

ATTENZIONE: Durante la sostituzione della batteria tutti ii dafvati in memoria andranno

persi e l'orologio verra azzerato, per cui diven&cessario sincronizzarlo/
impostarlo nuovamente.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimentazione

230V +10% 48-66Hz 250mA rit.

Potenza assorbita

15VA

Batteria

segnalazione visiva dello stato di carica dellaelnizt

Autonomia batteria

vedi grafico di Tab. 2

Rappresentazione della misura

su display LCD retroilluminato 64x128 pixel 62x44mm

Numero di punti di misura

32000

Frequenza di aggiornamento display

4 Hz

Portate

320,001£2, 3200,01©2, 32,000n82, 320,004, 3200,0n,
32,00, 320,0@, 3200,@

Selezione portate

automatico / manuale

Cambio scala automatico

alla portata superiore con >31999 digit
alla portata inferiore con <3000 digit

Risoluzione e corrente di misura

vedi tabella di Tab. RISOLUZIONI E CORRENTI
DI MISURA

Precisione della misura
(portate 3200 + 32001Q)

+(0,05% + 2 digit)

Precisione della misura
(portata 320@)

+(0,06% + 3 digit)

Rumore
(riferito all'ingresso da 0,01Hz a 0,1Hz)

0,2u\Vppcon filtro = 16

Compensazione cavi di corrente /
Azzeramento

compensazione delle f.e.m. del circuito di tensiemkegli
offset dello strumento sino a £1000 digit

Tempo di riscaldamento dopo
I'accensione

10 minuti circa entro £0,3uV

Tensione a vuotqA+) - (A-)
(circuito di corrente aperto)

2,20Vmax (funzionamento a batteria)
2,40Vmax (funzionamento a rete)

Filtro

1, 2,4, 8,16, 32, 64 misure

Salvataggio/registrazione automatica

Si, attivabile con tempi di salvataggio seleziohatil-2-
5-10-30-60s

Numero di record salvabili nella
memoria dati non volatile (Lista)

1000

Tipo di dati salvati nella Lista

misura, data e ora con risoluzione di 1 secondo

Tempo di trasferimento misure salvate
da strumento a PC

3,7 secondi per trasferire 1000 record

Tempo di ritenzione dei dati salvati

circa 10 anni, con batteria nuova

Tipo batteria della memoria dati CR2032 3V

Precisione dell’'orologio dello strumento | migliore di 5 secondi al giorno
Temperatura di lavoro 0+50°C

Temperatura di immagazzinamento -20 + 60 °C

Peso

4850 grammi circa

Dimensioni contenitore

265x245x170mm (larghezza x altezza x profondita)
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La tabella sottostante riporta i valori di risaluze, corrente di misura e potenza
nominale massima dissipata dall’elemento incognitoinzione del fondo scala selezionato.

RISOLUZIONI E CORRENTI DI MISURA
p Risoluzione |Risoluzione| Tensione c Potenza
ortata (resistenza) (tensione) dif.s. orrente massima
3201Q | 102 (108Q)) 0,1V 3,2mvV 10A 32mw
32001Q | 100 107 Q) 1uv 32mv 10A 320mw
32nQQ | 1pQ 106Q) v 32mv 1A 32 mw
320mQQ | 10pQ (10°Q) 1pv 32mv 100mA 3,2mw
3200nL2 | 1001Q2 (104 Q) v 32mv 10mA 320uW
320 1mQ (103 Q) 1uv 32mvV 1mA 32uW Tab. 1 Tabella riassuntiva delle
risoluzioni, sensibilita, correnti di
320QQ | 10mQ (102 Q) 1pv 32mv 100pA 3,2uW misura e potenza massima dissi-
pata dalla resistenza incognita in
3202 | 100nQY (2101 Q)) 1pv 32mv 10uA 0,32uwW funzione della portata selezionata.

Per evitare che un eccessivo riscaldamento intéetio strumento possa causare derive
nella misura, in particolare modo sulla portateeiidre, la carica della batteria avviene con
corrente di circa 1A quando lo strumento & accesorecorrente di 2A quando € spento. Di
conseguenza la carica completa a strumento spemparta circa 20 ore di tempo, mentre a
strumento acceso e con corrente di misura semplamte, il tempo di carica puo
notevolmente variare in funzione della portatazeleata e dello stato della retroilluminazione.
Addirittura per corrente di misura gia di 1A e a@tuminazione accesa si ha comunque una
leggera scarica della batteria la quale, se laeaterdi misura sale a 10A, si scarica in poco piu
di 1 ora.

Di seguito viene fornito il grafico concernenteadtonomia della batteria, senza
connessione alla rete, in funzione della portatlezgmnata e dello stato di accensione/
spegnimento della retroilluminazione del display.

Autonomia batteria (in ore)

Ocon retroilluminazione e alta
corrente

320 uohm Osenza retroilluminazione e
alta corrente

32 mohm

3200 mohm I 5

320 ohm I i

portate

circuito aperto E

0 50 100 150 200 Tab. 2 Grafico rappresentante
ore I'autonomia della batteria in

funzione della portata selezionata

e dello stato della retroilluminazione.
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ACCORGIMENTI NELL’ESECUZIONE DELLA MISURA

POTENZIALI DI CONTATTO

Dopo l'accensione dello strumento
prima di eseguire qualsiasi misura, sareb
buona norma attendere non meno di 10 mindg
affinché si abbia I'assestamento termico dg
componenti il microohmmetro.

Nell’eseguire la misura e essenziale, @
fine dell'ottenimento dei migliori risultati,
seguire lo schema di collegamento de
terminali di misura indicati alla Fig. 3. In tal
modo si evita che nel circuito di tensione 3
vengano a trovare le resistenze di contatto trd
terminali di corrente e [I'elemento sott(1

il

Fig. 3 Schema di collegamento per la misura a

misura, alterando maCfOSCOpicamente quattro fili su di una resistenza di basso valore.

risultato di quest’'ultima.

Con pinze di tipo Kelvin questo problema non stssin quanto le due pinzette sono
collegate in modo tale da evitare che le resisteinzentatto alterino la misura.

Altre cause di errore possono essere i potendiationtatto che si hanno quando due
materiali metallici diversi si toccano.

Per minimizzare l'influenza di questo fenomenoicbssi deve cercare di avere il
medesimo tipo di contatto fra terminale positivoegativo di tensione e la resistenza incognita.
Cio contempla tanto lo stato delle superfici (l&giadssidate, sporche, ecc.) che il materiale
(diverso materiale di un capo della resistenzagnia rispetto all’altro), nonché la diversa
temperatura a cui possono trovarsi i punti di cbotdell’elemento sotto misura.

Se il tipo di contatto al terminale positivo € gemal terminale negativo, i due effetti
tendono ad elidersi e tutt’al piu rimane un potalezpari alla differenza dei due. Se tale effetto
rimane costante nel tempo e sufficiente compensami volta per tutte, viceversa occorre
procedere ad un periodico azzeramento col o

La variazione cui si fa cenno e essenzialmente tdoawariazioni di temperatura fra i
due punti in cui i puntali di tensione toccano éaistenza incognita: 'unico modo per ottenere
una misura attendibile e stabile e di adottare qmecauzione per far si che subito dopo un
autoazzeramento non vi siano fluttuazioni nelldedénza di temperatura dei due punti di
contatto.

Tutti i fenomeni sopra detti sono, in valore &gty sicuramente modesti (generalmente
qualche decimo di microvolt), ma purtroppo sono phe rilevabili da strumenti di simile
sensibilita. Ecco perché e essenziale adottarenialodispensabili ed elementari accorgimenti
per avere una buona qualita della misura. | pradgipna non i soli, sono:

. Pulire le superfici dei terminali della resistenza incognita e dei cavi di misura da oli,
acqua, ossidi ecc.

. Se la sezione dei cavi che portano la corrente € inferiore o uguale a 4mm?2 guesti devono
essere di uguale sezione, per evitare che un differente riscaldamento per effetto Joule
faccia derivare la misura nel tempo. In ogni caso e fortemente consigliato I'uso di cavi di

non meno di 6mm?2 quando si usano le portate inferiori con corrente di 10A.
. Attendere che il pezzo da misurare si sia raffreddato.

. Evitare di scaldare/raffreddare anche di poco e in qualsiasi modo un terminale della
resistenza da misurare rispetto all'altro.

. Evitare di concatenare i cavi di misura con campi magnetici variabili che possano rendere
instabile la lettura.
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. Eseguire sempre un autoazzeramento ed eventualmente una compensazione dei cavi
alla prima misura ed attendere non meno di 10 minuti dall'accensione prima di utilizzare
lo strumento, se si desidera una buona precisione e stabilita della misura.

. Eseguire sempre un autoazzeramento quando si € sulle portate di 3200uQ e 320uQ o si
collegano i cavi di misura ad un'altra resistenza.

. Per ottenere un corretto azzeramento dello
strumento e garantite una misura la piu
precisa possibile non si devono spostare i
puntali/terminali di tensione dopo aver
eseguito un autoazzeramento. Se si desidera
verificare o eseguire il corretto azzeramento
dello strumento e dei relativi potenziali di
contatto dei terminali di tensione &
ASSOLUTAMENTE INDISPENSABILE
utilizzare la configurazione visibile nello
schema a fianco, dove viene SPOSTATO
SOLAMENTE uno dei terminali di corrente.

Infatti siccome i potenziali di contatto possorariare da punto a punto € indispensabile,
per avere i migliori risultati, non spostare i pudit misura, anche se questi si presume siano
equipotenziali: flussi di corrente diversi e potahzdi contatto diversi in punti diversi alterano
la misura. Questo & assolutamente valido anche@usi volesse eseguire un autoazzeramento:
non va mai alterato il collegamento elettrico dantinali di tensione tra la fase di misura e
quella di autoazzeramento.

CAMPI ELETTROMAGNETICI

Altre cause di errore o instabilita nella misuraeal’azzeramento sono imputabili alla
presenza di campi magnetici che, inducendo del reratettrico, possono spostare il livello in
continua del segnale. Il modo migliore per atteaupresta influenza é di tenere i cavi di misura,
sia di corrente che di tensione, i piu corti e nvigossibile, assicurandosi inoltre che i cavi di
misura non ondeggino o vibrino anche in vicinanzaainpi magnetici statici: cio causerebbe
I'insorgere di tensioni indotte di ampiezza e freqea dipendenti dal movimento.

CAVI DI CORRENTE DI RIDOTTA SEZIONE

Un’altra causa di errore, anche se in questo dassamente modesta e riscontrabile solo
sulle portate di 3202 e 32QQ, € dovuta alla limitata sezione dei cavi di coreerse infatti la

sezione & inferiore a 6 nfme il cavo & proporzionalmente troppo lungo si tia, fase di
autoazzeramento e di misura, una differenza nelieite di tensione sul cavo che I'amplificatore
di misura non riesce piu a compensare correttamanteducendo un errore che, con i cavi in
dotazione, generalmente non supera 1+2 digitmédio € di usare, sulle portate inferiori, cavi di
elevata sezione e quanto piu brevi possibile.

Nel caso vengano utilizzati cavi che diano eleveddute e si renda necessaria una
compensazione per ridurre I'errore si vedano lécamdoni riportate a pag. 6 riguardanti il tasto

Procedura di Azzeramento

LENTEZZA DELLA MISURA

Questa non e certamente una causa d’errore, mebpet sembrare, certe volte, che lo
strumento sia troppo lento o addirittura che sinferil motivo € dovuto al valore che é stato
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settato nel filtro. Maggiore & questo valore e nm@agge il tempo che lo strumento impiega per
fare un ciclo di misure sulla resistenza incognita.

MISURA DI ELEMENTI FORTEMENTE INDUTTIVI

Il microhmmetro20046¢€ in grado di misurare la componente resistivdnart elementi
fortemente induttivi quali trasformatori con poterdi oltre 1 MVA. Per evitare danneggiamenti
o malfunzionamenti dello strumento e consigliabile
collegare, in parallelo all’elemento incognito, diodo
come indicato in Fig. 4.

Tale diodo di protezione va perd messo soltan
se effettivamente vi € necessita, ovvero su carig
induttivi, giacché sulle portate ohmmetricamente &
pur bassa corrente inversa dello stesso diodo p
alterare, anche se modestamente, la misura.

Per le portate da 3200a 320n2 compresa e
sufficiente un diodo da 1A quale il tipo 1N4004 (
simile. Per le portate ohmmetricamente inferiora (d
32mQ a 32QuQ) é consigliabile utilizzare un diodo in
grado di sopportare correnti maggiori quali quédli | Fig. 4 Schema di collegamento del
vitone”. diodo di protezione in parallelo ad un

La sua funzione €& di salvaguardar eIemen_t(_) fortemente indyttivo. Si noti il
principalmente il circuito amperometrico, giacchéelp [ Yerso diinserzione del diodo.
voltmetrico €& comunque protetto contro tensioni
differenziali continue sino a +35V e impulsivesia £100V per 1 secondo.

ATTENZIONE: E importante che il diodo di protezione venga emdito in parallel
all’elemento induttivo e non fra i morsetti di cente o tensione, altrimenti
non € in grado, sconnettendo i cavi di correntegliinare il forte
scintillio che si viene a creare. La scarica, detline anche del migliaio i
volt, potrebbe danneggiare irreparabilmente al@imuiti elettronici de
generatore di corrente.

O

PROTEZIONE DA SOVRATENSIONI E SOVRACORRENTI

Lo strumento & fornito di adeguate protezioni omré sovratensioni sugli ingressi di
tensione, come specificato nelle caratteristicrmithe, ma richiede, in caso di misura su
elementi prevalentemente induttivi, un diodo ditprtone esterno. Tale diodo, come indicato
nel paragrafo precedente, € pienamente sufficialtdeprotezione del circuito di generazione
della corrente di misura. Cid non significa per@ db strumento sia in grado di sopportare
sollecitazioni elettriche quali il collegamento aotori o trasformatori collegati alla propria
alimentazione, specialmente se questa € la linesteli Le potenze elettriche in gioco in tal caso
sarebbero ben oltre quelle sopportabili dai circdit protezione, interni ed esterni, del
microohmmetro e il suo danneggiamento sarebbe.certo

ATTENZIONE: Lo strumento non € in grado di sopportare, sulbecble di misurg,
I'applicazione di tensioni o correnti esterne, pesial modo se dovute a
connessione diretta con la linea di rete.

)
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MISURA ESEGUITA SULLA PORTATA DI 320u Q

Questa portata e l'unica ad avere una sensililitiensione di soli 0,14V, contro una
sensibilita di 1V di tutte le altre. Cio la rengi@ suscettibile ai vari effetti di disturbo eletica
in questo capitolo, ma e sufficiente un minimo ditemazione ed eventualmente un
autoazzeramento, come suggerito al parage@d ENZIALI DI CONTATTO , per garantire

una misura corretta.
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CERTIFICATO DI COLLAUDO

MODELLO STRUMENTO . . : . . . . 20046

MATRICOLA STRUMENTO

BATTERIE . . . . . . . . . . OK
PORTA USB. . . . . . . : . . OK

TEMPERATURA di TARATURA

PORTATA | VALORE CAMPIONE | VALORE MISURATO HRECISIONE DICHIARATA | RISULTATO
320@ 0,5 %o + 2dgt OK
320Q 0,5 %o + 2dgt OK
32Q 0,5 %0 + 2dgt OK
3200mMQ 0,5 %o + 2dgt OK
320mQ 0,5 %o + 2dgt OK
32mQ 0,5 %o + 2dgt OK
320QuQ 0,5 %o + 2dgt OK
320uQ 0,6 %o + 3dgt OK
TEST NOISE . . . . . . . . OK
TEST EMC . . . . . . . . . . OK
TEST BURN-IN . . . . . . . . . OK
MANUALI, CAVI, SOFTWARE . . . . . . . OK

Si certifica che lo strumento risulta conforme allgecifiche tecniche ad esso relative, secondo
quanto dichiarato nelle caratteristiche tecniche.

Data I| Collaudatore

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA

La PEDRANTI ELIO, via Cesare Battisti 33/B, CardaabCampo — Varese, dichiara sotto la
propria responsabilita, che lo strume@@046 al quale questa dichiarazione si riferisce, daone
alle norme previste dalla direttiva CEE 89/336.

Cardano al Campo, 05/10/20 . Pedranti Elio
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